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CXi4
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi5

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi6

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi7

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi8

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi9

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi10
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi11
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi13
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00
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Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi22
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00CXi23

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi25

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi28

Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00
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Lista de materiais - Pavimento
SPDA

Aterramento
Caixa de inspeção
Cimento - Ø300x300mm 26 pç
Haste de aterramento - cobreada
5/8" x 3,00m 106 pç

Captores
Captor Franklin
H=250mm - 02 descidas 1 pç
Mastro simples
3m x ø2" 1 pç
Terminal Aéreo
300 mm - Inserção 85 pç

Condutores de proteção (SPDA)
Cabo de cobre Nú - 7 fios
35mm² 975.95 m
50mm² 603.01 m
Isolador reforçado
Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm 21 pç
Isolador simples
Fix. c/ calha - 100 mm 238 pç
Fix. c/ grapa para chumbar - 100 mm 170 pç

Legenda - Pavimento

Caixa de inspeção - Cimento - Ø300x300m c/ haste 5/8" x 3,00m

Captor Franklin - H=250mm - 02 descidas

Isolador reforçado - fix. c/rosca mecânica - 200 mm

Terminal Aéreo - 300 mm - Inserção em aço galvanizado a fogo

cobreada - 5/8" x 3,00m

Legenda detalhada - Pavimento

Caixa de inspeção - Cimento - Ø300x300m c/ haste 5/8" x 3,00m
Aterramento
   Caixa de inspeção
   Cimento - Ø300x300mm 1pç
   Haste de aterramento - cobreada
   5/8" x 3,00m 1pç

Captor Franklin - H=250mm - 02 descidas
Captores
   Captor Franklin
   H=250mm - 02 descidas 1pç
   Mastro simples
   3m x ø2" 1pç

Isolador reforçado - fix. c/rosca mecânica - 200 mm
Condutores de proteção (SPDA)
   Isolador reforçado
   Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm 1pç

Terminal Aéreo - 300 mm - Inserção em aço galvanizado a fogo
Captores
   Terminal Aéreo
   300 mm - Inserção 1pç

cobreada - 5/8" x 3,00m
Aterramento
   Haste de aterramento - cobreada
   5/8" x 3,00m 1pç

300 mm - Inserção em aço galvanizado a fogo

H=3,00
cobreada - 5/8" x 3,00m
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300 mm - Inserção em aço galvanizado a fogo

Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm

NOTA

1.    A  conexão entre os cabos de descida e as hastes de aterrramento, deverão
ser feitas através de solda exotérmica .

2.    Ponto de interligação da malha de cobertura
3.    Malha de cobre nu 35mm²,interligando as duas extremidades da cobertura, em

isoladores simples fixados na parede.

4.    A vala para enterramento deve possuir 0,6 metros de profundidades e 30 cm
de largura em suas dimensões mínimas.

5.    A parte de vala que passa abaixo da passarela deve conter 0,8 metros de
profundidade e 40 cm de largura em suas dimensões mínimas, tendo em sua
composição 20 cm de pedra brita seguindo a seguinte ordem de composição
do fundo para superfície : terra, Cabo, terra, 20 cm de brita (numero 2), terra.

6.    Todas as decidas devem conter caixa de inspeção e proteção da mesma com
eletrotudo de PVC de     1. 1/2 polegadas em vara de 3 metros.

7.    cabo de cobre de 35 mm devem ser formados por 7 Fios e cada fio deve
conter o mínimo de 2,50 mm de diâmetro mínimo como especificado na
NBR-5419

8.    Cabo de cobre de 50 mm deve ser formado por 7 fios e cada fio deve conter
3,00 mm de diâmetro mínimos de acordo com a NBR- 5419

1 - AS BITOLAS DIMENSIONADAS DETERMINAM OS VALORES MÍNIMOS
NECESSÁRIOS PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DAS INSTALAÇÕES, NÃO
SENDO PERMITIDO A INSTALAÇÃO DE PRODUTOS DE  BITOLAS INFERIORES;
2 - TODA FERRAGEM  UTILIZADA NO SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFÉRICAS  DEVERÁ SER GALVANIZADO À FOGO;
3 - AS ESTRUTURAS METÁLICAS PRESENTES NO TELHADO DEVERÃO SER
ATERRADAS.

SPDA
1.  O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E/OU SEMPRE QUE

ATINGIDO POR DESGARGA ATMOSFÉRICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E
GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.

2. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAÇÃO DA EDIFICAÇÃO OU
INCLUSÕES DE MASSAS METÁLICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS
PROPRIEDADES DO SISTEMA DE PROTEÇÃO, DEVERÃO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA
PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO SISTEMA.

3. NÃO É FUNÇÃO DO SPDA  A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRÔNICOS. PARA TAL,
DEVERÃO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CONTRA SURTO (D.P.S.)
INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) .

4. AS INSTALAÇÕES DO S.P.D.A. DEVERÃO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TÉCNICA PARA A REALIZAÇÃO DAS MEDIÇÕES, EMISSÃO DE
LAUDOS TÉCNICOS E A.R.T.

5. TODAS AS CORDOALHAS DO ATERRAMENTO INDICADAS NESTE PROJETO SERÃO EM COBRE
NU #50mm², NÃO PODENDO SER SUBSTITUÍDA POR ALUMÍNIO.

CAPTAÇÃO
1.  O PROJETO DO SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS (S.P.D.A.)

EXISTENTE, FOI DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2015 E CLASSIFICADO EM
CLASSE " IV ". O ESPAÇAMENTO MÉDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO É DE 15m, O MESH MÁXIMO
PARA MÉTODO DAS MALHAS DE 20x20m.

2. OS TERMINAIS AÉREOS (MINI-CAPTORES 300mm) IRÃO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A
MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO .

3. EM TRANSIÇÕES DE NÍVEIS DE TELHADO, SERÃO UTILIZADAS CURVAS E EMENDAS
APROPRIADAS, PARA INTERLIGAÇÃO E CONTINUIDADE DA CAPTAÇÃO.

DESCIDA
1.  SERÁ NECESSÁRIA A EXECUÇÃO DE  36 DESCIDAS, RESPONSÁVEIS PELA INTERLIGAÇÃO DA

MALHA DE CAPTAÇÃO AO ATERRAMENTO, AS DESCIDAS DEVEM SER EXECUTADAS CONFORME
DETALHE .

2. DEVERÃO SER INSTALADAS PLACAS (DETALHE 12 )DE ADVERTÊNCIA PARA MANTER O
AFASTAMENTO DE PESSOAS PRÓXIMAS A PONTOS DE DESCIDA.

ATERRAMENTO
1.  A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERÁ CONTORNAR

CONTINUAMENTE TODA A EXTENSÃO DA EDIFICAÇÃO A UMA PROFUNDIDADE DE 60cm COM
CABOS DE #50mm² (DETALHE ). ESTA MALHA IRÁ RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA
DA CAPTAÇÃO.

2. TODA E QUALQUER MASSA METÁLICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAÇÕES,ETC.) QUE
ESTEJAM NAS PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERÁ SER A
ESTE CONECTADO CASO NÃO SEJA RESPEITADA A DISTÂNCIA DE SEGURANÇA (VER DETALHE
10 E 11).

DETALHE  - TIPOS DE CONEXÕES COM SOLDA EXOTÉRMICA
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5 - DISCO DE RETENÇÃO

3 - PALITO IGNITOR
2 - CÂMARA DE REAÇÃO

4 - PÓ EXOTÉRMICO (SOLDA)

8 - CONDUTORES
7 - CÂMARA DE SOLDAGEM
6 - CANALETA LIGAÇÃO DAS CAMARAS

1 - MOLDE PARA SOLDA EXOTÉRMICA

10 - TAMPA
9 - PINO GUIA
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#35mm² (DESCIDA)
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CONECTOR
PARAFUSO-

FENDIDO
#35mm² 53cm
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DET. 02 DET. 02 DET. 02

DET. 03 DET. 03 DET. 03 DET. 03 DET. 03

    Isolador reforçado    Isolador reforçado    Isolador reforçado     Isolador reforçado

    DETALHE 1
        VER

 Cordoalha  de cobre nú 35mm²  Cordoalha  de cobre nú 35mm²  Cordoalha  de cobre nú 35mm²

 Cordoalha  de cobre nú 35mm²

 Cordoalha  de cobre nú 35mm² Cordoalha  de cobre nú 35mm²

CORDOALHA DE COBRE NU 50mm, MALHA DE ATERRAMENTO

130mm

CABO DE COBRE NÚ
#35mm² (DESCIDA)SUPORTE-GUIA

PARA QUINA TEL-290 PARAFUSO SEXTAVADO
ROSCA SOBERBA Ø1/4" X 50mm

BUCHA DE
NYLON S-10

CONECTOR
PARAFUSO-

FENDIDO
#35mm²

200mm

PARAFUSO
SEXTAVADO
R. SOBERBA
Ø1/4" X 50mm
BUCHA DE
NYLON S-10

ATERRAMENTO NA FUNDAÇÃO:  Partindo do ponto mais profundo do tubulão,
atravessando o bloco até a base do pilar do térreo (detalhe EST-510), deverá ser
instalado e amarrado fortemente com arame recozido aos estribos e demais ferragens,
o Re-Bar MON-239 (80mm2), sendo usado na emenda entre barras, três clips
galvanizados 3/8" (MON-432), obedecendo um trespasse de 20cm, conforme detalhe A.
Um tubulão por pilar que compõe a torre da edificação deverá ter o Re-Bar de
aterramento MON-239, que também deverá ser instalado horizontalmente no fundo da
viga baldrame (detalhe EST-510), junto com as demais ferragens, (obrigatório para
fundações pouco profundas). A conexão entre a barra vertical (tubulão) e horizontal
(baldrame) se dá conforme o detalhe B.

DESCIDAS NOS PILARES:  Embutido em cada um dos pilares da torre do prédio, em
sua face mais externa (detalhe G), deverá ser instalado e amarrado fortemente com
arame recozido aos estribos, o Re-Bar MON-238 ou 239 (50mm2 ou 80mm2), sendo a
emenda entre barras conforme detalhe A.
Os Re-bars e armaduras de aço de todos pilares, lajes e vigas devem ser interligadas
entre si em todos os pavimentos, através de peças de aço comum Ø10mm em forma
"L", medindo 20x20cm, conectando alternadamente as ferragens verticais e horizontais,
conforme detalhes "C" e "D". As ferragens horizontais das vigas externas devem ser
sobrepostas por 20cm e firmemente amarradas c/ arame, fechando um anel (detalhe E).

IMPORTANTE:  O sistema estrutural deverá ser integrado ao sistema captor através de
saídas conforme detalhe EST-530 e EST-535 e tamém integrado ao sistema de
equalização potencial, que é obrigatório a cada 20m de altura a contar do nível térreo,
prevendo-se pontos de conexão entre a estrutura e elementos metálicos, conforme
detalhe EST-550 e "F" . É fundamental a conferência das conexões/ amarrações antes
das concretagens e principalmente encaminhamento das barras e pontos de conexão
na última laje. É recomendado testes de continuidade acompanhados de relatório
emitido por engenheiro eletricista responsável. Os códigos, tais como MON-239, se
referem aos produtos da Montal Instalações Indústria e Comércio, tel. (31) 3476-7675.

NOTAS

NOTAS PARA O SPDA ESTRUTURAL

01 -  PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO  E COM O MENOR CUSTO POSSÍVEL, DEVERÁ SER INICIADO JUNTO

COM A FUNDAÇÃO DA EDIFICAÇÃO SENDO IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DE PESSOA RESPONSÁVEL PELA OBRA, PARA

CONFERIR A PRESENÇA DA BARRA NOS PILARES E FUNDAÇÃO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A INTERLIGAÇÃO DAS FERRAGENS
DOS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES;

02 -  EM TODOS OS PILARES DO CORPO DO PRÉDIO (TORRE VERTICAL)  DEVERÃO SER  INSTALADAS BARRAS  GALVANIZADAS A
FOGO DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS DE 20CM, CONECTADAS COM 3 CLIP'S GALVANIZADOS  (VER DETALHE);

03 -  PARA CADA PILAR DA TORRE DO PRÉDIO DEVERÁ SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES EXTERNOS DEVERÁ

SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA,  PORÉM DENTRO DO ESTRIBO, E NOS PILARES INTERNOS PODERÁ SER INSTALADA

EM QUALQUER POSIÇÃO, SEMPRE FIXADA NOS ESTRIBOS POR ARAME TORCIDO. (VER DETALHE 12);

04 -  NO ENCONTRO DAS FERRAGENS LAJE COM  OS VERGALHÕES  LONGITUDINAIS DOS PILARES,  DEVERÁ SER FEITA UMA

INTERLIGAÇÃO ATRAVÉS  DE FERRO  DE CONSTRUÇÃO Ø3/8" (10mm)  TRANSPASSADOS DE 20CM NA VERTICAL E NA
HORIZONTAL EM FORMATO DE "L" ( VER DETALHE ), DEVENDO SER INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE

BAR" E AS DEMAIS FERRAGENS DO PILAR, UMA SIM, UMA NÃO, EM POSIÇÕES ALTERNADAS;

05 -  OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM  EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAGES, ATÉ NA ÚLTIMA LAJE, ONDE OS

PILARES QUE IRIAM MORRER NESTA, DEVERÃO SER INTELIGADOS NA HORIZONTAL COM "RE BAR", COM OS PILARES  MAIS

PRÓXIMOS QUE IRÃO SUBIR PARA A CASA DE MÁQUINAS OU CAIXA D` AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE

TODOS OS PILARES DESDE A FUNDAÇÃO ATÉ O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICAÇÃO;

06 -  AS "RE BAR" DEVERÃO  AFLORAR ACIMA DOS PARAPEITOS EM 35CM  PARA QUE DURANTE A EXECUÇÃO DA CAPTAÇÃO ESTAS

BARRAS SEJAM INTERLIGADAS  NA HORIZONTAL AS BARRA CHATA DE ALUMÍNIO, ATRAVÉS DE CONECTORES ADEQUADOS (
VER DETALHE ).

07 -  O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCAÇÃO DE UMA "RE BAR" DENTRO DA FUNDAÇÃO, SENDO QUE PARA

CADA PILAR DA TORRE DO PRÉDIO DEVERÁ SER USADA APENAS UM ELEMENTO DA FUNDAÇÃO ( ESTACA OU TUBULÃO);

08 -  NO SUBSOLO E A CADA 20 METROS DE ALTURA DEVERÁ SER EXECUTADA UMA EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS DE MODO A

EQUILIBRAR OS POTENCIAIS DO SISTEMA ELÉTRICO, TELEFÔNICO E MASSAS METÁLICAS CONSIDERÁVEIS TAIS COMO:

INCÊNDIO, RECALQUE, TUBOS DE GÁS, TUBOS DE COBRE, CENTRAL DE GÁS, ETC;

09 -  A INSTALAÇÃO DAS BARRAS E LIGAÇÕES ENTRE PILARES E LAJES DEVERÁ SER EXECUTADA PELA CONSTRUTORA DURANTE A

CONCRETAGEM DA ESTRUTURA . A CAPTAÇÃO E A EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS PODERÁ SER EXECUTADA  POR

EMPRESAESPECIALIZADA A QUAL DEVERÁ EMITIR RELATÓRIO TÉCNICO DOS SERVIÇOS EXECUTADOS E REGISTRO DE ART
JUNTO AO CREA;

10 -   ESTE PROJETO NÃO PODERÁ SOFRER MODIFICAÇÕES SEM A PRÉVIA AUTORIZAÇÃO DO PROJETISTA;

11 -  O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS  ATMOSFÉRICA,

PARA VERIFICAÇÃO DE EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIA DE  EFICIÊNCIA DO SPDA.

ISOLADOR REFORÇADO (VER DETALHE 7)

HASTE COPPERWELD 5/8" 3,0m

CAIXA DE PASSAGEM/INSPEÇÃO DE 30x30x40cm

TERMINAL AÉREO GALVANIZADO DE 3/8" - 300mm

CABO DE COBRE NÚ DE 35mm²

LEGENDA

DESCIDA DE CABO DE COBRE NÚ DE 35mm²

COM HASTE 5/8" DE 3M 

CABO DE COBRE NÚ DE 50mm²

PÁRA RAIO TIPO FRANKLIN EM MASTRO DE 3M

PRESILHA DE LATÃO 35mm² 
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Escavação Manual de Vala com 0 m³
profundidade menor ou igual a 1,30m

Reaterro de vala apiloado com soquete

Eletroduto de PVC rígido de 40mm (1 1/4")

0 m³

Limpeza de contrapiso com vassoura à seco 0 m²

Rasgo em contrapiso 0 m

Execução de passeio (calçada) ou piso de 0 m³
concreto moldado in loco, feito em obra

Descidas 43

CONECTOR P/
HASTE DE

ATERRAMENTO

HASTE DE AÇO
COBREADO Ø5/8" X 2,4m

CONECTOR DE
MEDIÇÃO TEL-560

CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA DE PVC

TEL-541

ABRAÇADEIRA TIPO D
Ø1"

COM CUNHA TEL-095

SUPORTE-GUIA
REFORÇADO TEL-280

ELETRODUTO PVC Ø2"

CORDOALHA DE
COBRE NÚ #35mm²

1,
50

DETALHE - 09
CONEXÃO DA ESTRUTURA METÁLICA
DA QUADRA COM A MALHA DE ATERRAMENTO

TOMADA HEXAGONAL
(NBR 14136) 2P+T 10A

ELETRODUTO Ø3/4''
(EMBUTIDO)

ELETRODUTO Ø3/4''
(EMBUTIDO NA PAREDE)

FORRO

TOMADA HEXAGONAL
(NBR 14136) 2P+T 10A

ELETRODUTO SOBRE O FORRO

 LOUSA INTERATIVA DIGITAL

ELETRODUTO Ø3/4''
(EMBUTIDO NA PAREDE)

TOMADA HEXAGONAL
(NBR 14136) 2P+T 10A

TOMADA HEXAGONAL
(NBR 14136) 2P+T 10A

SUPORTE ISOLADOR
PARA BEIRAL

SUPORTE ISOLADOR

PARA BEIRAL
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N

DATA

ESCALA

PROJETO

DESENHO

SITUAÇÃO

PRANCHA

ETAPA DE PROJETO

ENDEREÇO

GERENTE DE PROJETOS

OBJETO

CONTEÚDO

ÁREAS

AUTOR(A) DO PROJETO

ART NÚMERO:

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO - SEDUC

GOVERNO DO ESTADO DE RONDÔNIA

APROVOCADISTADATA PROJETISTAREV.

01

03

02

ESPAÇO PARA PREFEITURA E C.R.E.A.

MODIFICAÇÃO

FIRMA RESPONSÁVEL PELO PROJETO / OBRA

INDICADA

ELÉTRICO

BÁSICO

LOCAL

SETOR QUADRA LOTE
------

01/2023

PROJETO DE REFORMA E AMPLIAÇÃO SPDA
E.E.E.F.M. JOSE ROSALES DOS SANTOS

PEDRO

NOVA ESTRELA - ROAV: SÃO BENTO 3572 CENTRO ROLIM DE MOURA -RO CEP:76940-000

VER NO PROJETO ARQUITETÔNICO

ZONEAMENTO COEF. APROV. TAXA DE OCUP.
------

-

EULER RENAN SALLES DO CARMO
ARQUITETO E URBANISTA - CAU N° 166797-1 RO

PEDRO LUIZ CARACARA DE OLIVEIRA
ENG ELETRICISTA, ENG DE SEG DO TRABALHO, ENG DE CONTROLE E AUTOMAÇÃO E ENG CLINICO.

CREA:18904D/RO

SUBSISTEMA DE CAPTAÇÃO
SUBSISTEMA DE DESCIDA

SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO
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Corte para verificação da edificação

escala 1:100

Detalhe de verificação do pavimento

escala 1:100

Verificações
Não foram encontrados problemas neste pavimento

DET. CAIXA DE INSPEÇÃO

SEM ESCALA

COM CONECTOR DE MEDIÇÃO

130mm

208mm72mm

36mm

ELETRODUTO DE PVC Ø1 1/2"

ISOLADOR REFORÇADO

SUPORTE ISOLADOR
PARA BEIRAL

ISOLADOR REFORÇADO

CAIXA DE PASSAGEM
30x30x30cm

CORDOALHA 35 mm²

CORDOALHA 50 mm²

HASTE 5/8" 3,0 m
COPPERWELD

HASTE 5/8" 3,0 m
COPPERWELD

CABO DE COBRE NÚ 50 mm²
MALHA DE ATERRAMENTO

SOLDA EXOTÉRMICA
CABO - HASTE

CABO DE COBRE NÚ 35 mm²
VAI PARA CAPTAÇÃO

CABO DE COBRE NÚ 50 mm²
MALHA DE ATERRAMENTO

CONECTOR PARA EMENDA

0,30 m

0,
60

 m

285mm

SEM ESCALA

TIPO HCL 5/8". 50

PERTENCENTE À MALHA DE 

#35mm² PROVENIENTE

CABO DE COBRE NÚ #25mm²

SOLDA EXOTÉRMICA

CABO DE COBRE NÚ

5/8" x 2,4m TEL-5814

(ALTA CAMADA)

HASTE TIPO "COPPERWELD"

SOLDA EXOTÉRMICA 

TIPO HCL 5/8". 50

CONECTOR DE
MEDIÇÃO

CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA DE PVC

CONECTOR DE
MEDIÇÃO

CABO DE COBRE
NÚ #35mm²

(VAI P/ MALHA)

CABO DE COBRE
NÚ #35mm²
(DESCIDA)

CABO DE COBRE NÚ
#50mm

DET.
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA DE CAPTAÇÃO

COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

TERMINAL DE PRESSÃO

ESTRUTURA METÁLICA

CORDOALHA DE COBRE

SUPORTE ISOLADOR
Prender a cordoalha no pilar metálico

com terminal de pressão tipo prensa com
4 parafusos.

Pilar Metálico
Revestido de Concreto

Pilar metálico

DETALHE
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA

DE CAPTAÇÃO
COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

SUPORTE ISOLADOR

CONEXÃO ENTRE A CORDOALHA E A
ESTRUTURA MÉTALICA

1,
50

DETALHE - 09
CONEXÃO DA ESTRUTURA METÁLICA
DA QUADRA COM A MALHA DE ATERRAMENTO

Eletroduto de PVC rígido de Ø1''

0 TITULODODESENHO

ÁREA DE PROTEÇÃO - NÍVEL DE PROTEÇÃO IV
MÉTODO DA ESFERA ROLANTE

NBR 5419:2015

ÁREA PROTEGIDA UTILIZANDO O
MÉTODO FRANKLIN

VER DETALHE 10

1PLANTA BAIXA
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CXi1
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi4
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi5
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi6
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi7
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi8
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi9
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi10
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi11
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi12
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi13
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi14
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi15
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi16
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi17
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi18
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi19
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi20
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi21
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi22
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi23
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi24
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi25
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi26
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi27
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00

CXi28
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 3,00
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cobreada - 5/8" x 3,00m

H=3,00
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H=3,00
cobreada - 5/8" x 3,00m
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H=250mm - 02 descidas (c/ mastro simples 3m x ø2")

H=3,00
cobreada - 5/8" x 3,00m
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm

300 mm - Inserção em aço galvanizado a fogo
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm

Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm
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Fix. c/ rosca mecânica - 200 mm

Detalhe D1
Escala 1:25

N

DATA

ESCALA

PROJETO

DESENHO

SITUAÇÃO

PRANCHA

ETAPA DE PROJETO

ENDEREÇO

GERENTE DE PROJETOS

OBJETO

CONTEÚDO

ÁREAS

AUTOR(A) DO PROJETO

ART NÚMERO:

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO - SEDUC

GOVERNO DO ESTADO DE RONDÔNIA

APROVOCADISTADATA PROJETISTAREV.

01

03

02

ESPAÇO PARA PREFEITURA E C.R.E.A.

MODIFICAÇÃO

FIRMA RESPONSÁVEL PELO PROJETO / OBRA

INDICADA

ELÉTRICO

BÁSICO

LOCAL

SETOR QUADRA LOTE
------

01/2023

PROJETO DE REFORMA E AMPLIAÇÃO SPDA
E.E.E.F.M. JOSE ROSALES DOS SANTOS

PEDRO

NOVA ESTRELA - ROAV: SÃO BENTO 3572 CENTRO ROLIM DE MOURA -RO CEP:76940-000

VER NO PROJETO ARQUITETÔNICO

ZONEAMENTO COEF. APROV. TAXA DE OCUP.
------

-

EULER RENAN SALLES DO CARMO
ARQUITETO E URBANISTA - CAU N° 166797-1 RO

PEDRO LUIZ CARACARA DE OLIVEIRA
ENG ELETRICISTA, ENG DE SEG DO TRABALHO, ENG DE CONTROLE E AUTOMAÇÃO E ENG CLINICO.

CREA:18904D/RO

ZONA DE PROTEÇAO 
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SUPORTE DE FIXAÇÃO
DE ELETRODUTO Ø1"

ELETRODUTO
PVC Ø1"

ABRAÇADEIRA TIPO D Ø1"
COM CUNHA

CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA DE PVC

SUPORTE-GUIA
REFORÇADO

SUPORTE-GUIA
REFORÇADO

SUPORTE-GUIA
REFORÇADO

SUPORTE-GUIA
SIMPLES

PÁRA-RÁIO TIPO
FRANKLINABRAÇADEIRA-GUIA

REFORÇADA Ø2"

SINALIZADOR NOTURNO
DE OBSTÁCULO

ABRAÇADEIRA-GUIA
SIMPLES Ø2"

CORDOALHA DE COBRE NÚ
#35mm²

ABRAÇADEIRA TIPO
PORTA-BANDEIRA

REFORÇADA

SUPORTE-GUIA
REFORÇADO

SOLDA EXOTÉRMICA
HASTE DE AÇO
COBREADO Ø5/8" X 3m

CONECTAR À MALHA DE
ATERRAMENTO GERAL

COM SOLDA EXOTÉRMICA

6.
58

33
.6

2

23.54

DETALHE 10

DET. CAIXA DE INSPEÇÃO

SEM ESCALA

COM CONECTOR DE MEDIÇÃO

ELETRODUTO DE PVC Ø1 1/2"

CAIXA DE PASSAGEM
40x40x40cm

CORDOALHA 35 mm²

CORDOALHA 50 mm²

HASTE 5/8" 3,0 m
COPPERWELD

HASTE 5/8" 3,0 m
COPPERWELD

CABO DE COBRE NÚ 50 mm²
MALHA DE ATERRAMENTO

SOLDA EXOTÉRMICA
CABO - HASTE

CABO DE COBRE NU #35mm² BARRA 45°

CONECTOR COM RABICHO

P/ FIXAÇÃO DA TELHA
HASTE

PORCA Ø1/4"

0,30 m

0,
60

 m

SEM ESCALA

TIPO HCL 5/8". 50

PERTENCENTE À MALHA DE 

#35mm² PROVENIENTE

CABO DE COBRE NÚ #25mm²

SOLDA EXOTÉRMICA

CABO DE COBRE NÚ

5/8" x 2,4m TEL-5814

(ALTA CAMADA)

HASTE TIPO "COPPERWELD"

SOLDA EXOTÉRMICA 

TIPO HCL 5/8". 50

CONECTOR DE
MEDIÇÃO

CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA DE PVC

CONECTOR DE
MEDIÇÃO

CABO DE COBRE
NU #50mm²

(VAI P/ MALHA)

CABO DE COBRE
NU#35mm²
(DESCIDA)

DESCIDA E ATERRAMENTO
DETALHE DA JUNÇÃO ENTRE

BIMETÁLICO
CONECTOR DE MEDIÇÃO

CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA DE PVC

ELETRODUTO DE
PVC ø1 1/2"COLAR 1 1/2"

ABRAÇADEIRA TIPO

CABO DE COBRE NU

COPPERWELD ALTA CAMADA
ø5/8" x 3,00m

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

CABO DE COBRE NU
#50mm

DET.
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA DE CAPTAÇÃO

COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

TERMINAL DE PRESSÃO

ESTRUTURA METÁLICA

CORDOALHA DE COBRE

SUPORTE ISOLADOR
Prender a cordoalha no pilar metálico

com terminal de pressão tipo prensa com
4 parafusos.

Pilar Metálico
Revestido de Concreto

Pilar metálico

DETALHE
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA

DE CAPTAÇÃO
COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

SUPORTE ISOLADOR

CONEXÃO ENTRE A CORDOALHA E A
ESTRUTURA MÉTALICA

2

DET. DA Cx. DE EQUALIZAÇÃO (BEP)
MOD. TEL-900(FAB. TERMOTECNICA)

DETALHE 04

1,
50

DETALHE - 09
CONEXÃO DA ESTRUTURA METÁLICA
DA QUADRA COM A MALHA DE ATERRAMENTO

Eletroduto de PVC rígido de 

(MOLDE CCH 50-2 )

(ALICATE Z-200 )
(CARTUCHO N°32 )

CABO DE COBRE NU #50mm²

SOLDA EXOTÉRMICA:

Detalhe 11- Solda Cabo Cabo tipo "T"

CABO DE COBRE NU #50mm²

CABO DE COBRE NU #50mm²

CABO COBRE NU #16mm²

SEXTAVADA 1/4"
PORCA INOX

REF.:TEL-5150
TERMINAL DE COMPRESSÃO 

PARAFUSO SEXTAVADO EM 
INOX REF.:TEL-5329

ESTRUTURA METÁLICA

REF.:TEL- 5314

ARRUELA DE PRESSÃO
REF.:TEL-5311 INOX 1/4" REF.:TEL-5305

ARRUELA LISA ABA LARGA

Detalhe 10 - Detalhe da conexão de estruturas metálicas

CABO COBRE NU #35mm²

ESTANHADO REF.: TEL-5024
FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA

50mm² REF.: TEL-5750
CABO DE COBRE NU MASTRO DE AÇO PARA

FIXAÇÃO DA
COBERTURA

²

ELETRODUTO MÍNIMO Ø1" AÇO
GALVANIZADO ELETROLÍTICO

AVISADOR
AUDIOVISUAL

CAIXA 4x2"

FO
TO

 - 
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O
N

EC
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R
 C

AB
O

 -
TE

R
M

IN
AL
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R

EN
SA

 C
AB

O

EM LATÃO ESTANHADO

²

DETALHE DA INTERLIGAÇÃO
ENTRE DESCIDA E ATERRAMENTO
DETALHE A1

CAIXA 4x2"

INTERLIGAÇÃO DO TRILHO DO ELEVADOR COM A MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHE A7

²

DETALHE C6 -TERMOCAPTOR

DETALHE DA FIXAÇÃO DA BARRA CHATA DE ALUMÍNIO E DA CONEXÃO DE DUAS BARRA
DETALHE C1

ACIONADOR
MANUAL

²

²
DETALHE S3 - INSTALAÇÃO DE ACIONADOR MANUAL
E AVISADOR AUDIOVISUAL EMBUTIDO NA PAREDE.

²

DETALHE A8
BEP (BARRAMENTO DE
EQUIPOTENCIALIZAÇÃO
PRINCIPAL)
DENTRO DO QD-TER (VER
PROJETO ELÉTRICO)

HASTE DE ATERRAMENTO
DETALHE A2

DETALHE DA FIXAÇÃO DE CURVA HORIZONTAL EM BARRA CHATA DE ALUMÍNIO
DETALHE C2 ELETRODUTO MÍNIMO Ø1" AÇO

GALVANIZADO ELETROLÍTICO

FORRO

²

O

F
O
G

² ²

DETALHE C7 - CONEXÃO DA BARRA CHATA AS ESTRUTURAS
METÁLICAS EXISTENTES

AVISADOR
AUDIOVISUAL

LED'S PARA
SUPERVISÃO
DE LINHA

²

SOLDA EXOTÉRMICA TIPO "T"
ENTRE CABOS DE 50mm²
DETALHE A3

CONEXÃO DAS ESQUADRIAS METÁLICAS DA FACHADA COM A
MALHA DE ATERRAMENTO EM PONTOS PRÓXIMOS ÀS DESCIDAS
DETALHE A9

15
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15

10

15 10

250
220
200

15 10
10 15

25

A A 250

225

200 FURO Ø25mm

BRITA Nº 1

DETALHE - CAIXA DE ATERRAMENTO DA MEDIÇÃO (Escala: 1 : 10)
DETALHE A10

²

DETALHE C8 - INSTALAÇÃO DO MINICAPTOR E BARRA CHATA DE
ALUMÍNIO NA ALVENARIA.

DETALHE S4 - INSTALAÇÃO TÍPICA DE ACIONADOR
MANUAL COM AVISADOR AUDIOVISUAL.

(5/16")
Ø 7.935 DERIVAÇÃO DA BARRA CHATA DE

ALUMÍNIO EM ALVENARIA
DETALHE C3

DETALHE DE FIXAÇÃO DE BARRA CHATA DE
ALUMÍNIO E DERIVAÇÃO PARA CABO DE COBRE
DETALHE C4

PISO ACABADO

200
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10 15

²

ACIONADOR
MANUAL

SO
LD

A 
EX

O
TÉ

R
M

IC
A 

EM
 C

R
U

ZA
M

EN
TO

 E
N

TR
E 

O
S 

C
AB

O
S 

50
m

m
2

DA MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHE A4

²

DETALHE DE INSTALAÇÃO DE CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO
DETALHE A11

CONEXÃO COM TUBULAÇÃO METÁLICA

FITA PERFURADA EM
LATÃO NIQUELADO

PARA USO INTERNO
REF.: TEL-750

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHE A5

CONEXÃO COM LAJE/VIGA

DETALHE DE FIXAÇÃO DA BARRA CHATA EM DESCIDAS DE NÍVEL DA MALHA DE CAPTAÇÃO
DETALHE C5

EQUIPAMENTOS PARA SOLDA EXOTÉRMICA
DETALHE A6 DETALHE A12 - EQUIPOTENCIALIZAÇÃO

DAS TUBULAÇÕES METÁLICAS

ATERRAMENTO
WWW.TEL.COM.BR

VA
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Pilar Metálico
Revestido de Concreto

Pilar metálico

DETALHE
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA DE
CAPTAÇÃO
COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

TERMINAL DE PRESSÃO

ESTRUTURA METÁLICA

CORDOALHA DE COBRE

DETALHE
DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NÚ #35mm2

DETALHE
DETALHE DA CONEXÃO DA CORDOALHA DE
CAPTAÇÃO
COM AS ESTRUTURAS METÁLICAS

20cm

50
cm

DETALHE
HASTE EM CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO
DE PVC COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO
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